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(57) Abstract: The invention concerns an 
apparatus for preparing a beverage from a capsule 
containing the product to be extracted comprising 
a water injecting device (3) including an injection 
head (18) connected to a water supply conduit (9), 
and a hydraulic system for displacing the injection 
head towards a capsule -holder (4) positioned 
beneath the injection head, the hydraulic system 
being connected to a piston water conduit (11) 
interconnected via a locking control valve (12) to 
a pump (2), which also feeds the injection head. 

(57) Abr^^ : Un appareil pour la confection 
d'une boisson h. partir d'une capsule contenant le 
produit ^ extraire comporte un dispositif d* injec- 
tion d'eau (3) comprenant une tete d' injection (18) 
relive k une conduite d' alimentation d*eau (9), 
et un syst&me hydraulique pour deplacer la tete 
d'injection vers un porte-capsule (4) positionn^ 
sous la tete d'injection, le systeme hydraulique 
dtant relie a une conduite d*eau de piston (11) 
interconnectee via une vanne de contrdle de 
verrouillage (12) k une pompe (5), laquelle 
alimente ^galement la tete d'injection. 
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DISPOSITIF D' INJECTION D'EAU POUR UN APPAREIIi POUR LA CONFECTION D'UNE BOISSON 
A PARTIR D'UNE CAPSXHjE 


La presents invention conceme un dispositif d'injection d*eau sous pression 
pour un appareil pour la confection d'une boisson a partir d'une capsule 
contenant le produit a extraire. 

On connaTt depuis un certain nombre d'ann§e des macliines § caf6 dites 
"espresso" qui utilisent des capsules contenant des doses de caf6 mouiu pour 
la preparation de cafe. 

Dans ces appareils, un liquide est introduit sous pression ^ rintSrieur de la 
capsule situ6e dans un logement de Tappareil par rinterm§dlaire d'un porte- 
capsule, et le caf§ liquide est recueilli a la sortie du porte-capsule. 

Ces machines a cafe comportent generalement une pompe pour amener Teau, 
un systeme de chauffage pour chauffer I'eau et un dispositif d'injection de Teau 
dans la capsule. 

En utilisation, on place une capsule dans un porte-capsule a poignee et on 
verrouilie le porte-capsule a la machine a cafe grace a un systeme a baTonnette 
en effectuant un mouvement de rotation de la poignee, de maniere a placer la 
capsule dans un logement de la machine. 

Lors de cette operation de verrouillage, le sommet de la capsule est perfore par 
une buse d'injection saillante, et le fond de la cartouche est perfor§ par des 
elements saiilants situes au fond du porte-capsule lors de la mise sous 
pression. 
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Ensuite, I'eau est injectee sous pression dans la capsule par Is dispositif 
d'Injection et le caf6 extrait est recueilli dans une tasse plac^e sous le porte- 
capsule. 

Dans ce type de machine a cafe, la pression de I'eau chaude sortant de la buse 
d'injection peut atteindre 16 bars de sorte qu'il est necessaire de r6aliser une 
6tancheite parfaite lors du ven-ouillage du porte-capsule k la machine d caf§ 
par le systdme a baTonnette, ce qui Impose un effort important sur la poign§e 
du porte-capsule tors de son serrage par rotation. 

Get effort sur la poign^e entraTne generalement une rotation de la machine 
entl6re, de sorte qu'il est n6cessaire de malntenir en place ia machine i caf§ 
avec la main libra. Par allleurs, ce type de syst^me se pr§te mal ^ une 
automatisation d'un procSd^ de chargement et d'Sjection des capsules. 

En outre, ce verrouillage peut etre difficile a realiser par des personnes faibles 
ou pr§sentant un handicap au niveau de la main. 

La pr6sente Invention vise ^ rem§dier d ces inconv6nients, en foumlssant un 
dispositif d'injection d'eau qui ne necessite plus un verrouillage du porte- 
capsule a la machine a cafe par rotation manuelle de la poignee du porte- 
capsule. 

L'apparell comprend un dispositif d'injection d'eau comportant une tSte 
d'injection reliee a une conduite d'alimentation d'eau, un systems hydraulique 
pour deplacer la tete d'injection vers un porte-capsule positionne sous la tgte 
d'injection, le systeme hydraulique 6tant relie a une conduite d'eau de piston 
interconnectSe via une vanne de contrdle de verrouillage d une pompe, laquelle 
allmente 6galement la t§te d'injection. 
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La conduite d'eau d'alimentation est reliee a la t§te d'injection et est 
avantageusement interconnect§e d la pomps via una vanne tar6e § une 
certalne pression, par example aux alentours de 4 bars. 

La conduite d'alimentation d'eau peut etre branchee a une conduite de purge 
via une vanne de purge pour permettre la liberation de pression dans la tete 
d'injection a la fin du cycle d'extraction d'une boisson. 

La vanne de contrSle de verrouillage comprend avantageusement une position 
oCir la conduite d'eau de piston est reliee a une conduite de retour pour 
permettre la parte de pression et I'^vacuation d'eau dans le systeme 
hydraulique. 

Le systeme hydraulique peut comporter un corps et un piston muni d'un joint 
annulaire enfermant un espace etanche relie ^ la conduite d'eau de piston. 

Avantageusement, le piston et le joint ont une forme et des dimensions telles 
que quand le piston se met en biais dans le corps, il cause une perte 
d'etanch§lte et done une perte de pression dans le systeme hydraulique. 

La tete d'injection comporte une plurality de pointes de perforation et d'injection 
r^partles sur une surface int^rieure pour I'lnjectlon d'eau dans la capsule 
comme une douche. 

La t§te d'injection a une forme generate d'un disque ayant un diametre tel 
qu'elle puisse etre montee de fagon coulissante dans le corps du systeme 
hydraulique en butee contre le piston, le jeu radial entre la t§te d'injection et le 
corps 6tant tel que la t§te d'injection peut s'incllner d'un angle suffisant pour 
entraTner une perte d'6tanch6lte du piston. 
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La plaque de ia t§te d'injection peut etre munie d'un passage s'etendant entre 
une partle de raccord pour le raccordement de la condulte d'allmentation et un 
espace au-dessus d'une plaque multl-polntes munie de polntes de perforation 
et d'injection, par son alimentation en eau d'injection. 

La tete d'injection comporte des moyens d'attache auxquels sont attaclies des 
ressorts de rappel fix^ ^ I'autre bout ^ un cadre de support du dispositif 
d'injection d'eau pour retourner le piston et la tSte d'injection en leur position de 
repos. 

D'autres caracteristiques, les buts et les avantages de I'invention ressortiront 
plus ciairement de la description suivante d'un exemple de realisation, indiqud 
d titre non limitatif et iilustr^ par les dessins annexes, dans lesquels : 

la Fig. 1 represents une vue schematique d'un appareil selon la presente 
invention en position repos; 

la Fig. 2 repr^sente une vue schematique de I'appareil eh dSbut du cycle de 
fonctionnement; 

la Fig. 3 represente une vue sch6matique de I'appareil pendant la phase 
d'injection d'eau et d'extraction du contenu de la capsule pour faire une 
boisson; 

la Fig. 4 represente une vue schematique pendant la phase de purge de la tete 
d'injection; 

la Fig. 5 represente une vue en perspective d'un dispositif d'injection d'eau 
selon la presente invention; 
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la Fig. 6 represente une vue en coupe transversale du dispositif d'injection 
d'eau repr6sente sur la Fig. 5; 

la Fig. 7 represente une vue eclatee du dispositif d'injection d'eau represents 
surlaFig. 1; 

la Fig, 8 represente une vue dStaillee de la douche dynamique du dispositif 
d'injection d'eau represents sur les Figs. 5^7; 

la Fig. 9 reprSsente une vue en coupe transversale de ia douche dynamique 
representee sur la Fig. 8; 

ia Fig. 10 represente une vue schematique du dispositif d'injection d'eau et d'un 
porte-capsule en position sous le dispositif, illustrant une fonction de securite 
de I'appareil. 

En se referant a la Fig. 1, un appareil pour la confection d'une boisson 1 a partir 
d'une capsule 2 comprend un dispositif d'injection d'eau 3, un porte-capsule 4 
pour loger la capsule et I'amener sous le dispositif d'injection d'eau, une pbmpe 
d'alimentation d'eau 5, une source d'eau 6 telle qu'un bac d'eau, une chaudidre 
7 et un bac de recuperation 8 posltionne sous le dispositif d'injection d'eau 3 du 
porte-capsule 4. 

Le dispositif d'injection 3 est interconnects par une conduite d'alimentation 9 a 
la pompe 5. La conduite d'alimentation 9 traverse ia chaudiSre 7 et une vanne 
10 qui est taree a une certaine pression, par exemple aux alentours de 4 bars, 
de sorte que I'alimentation de la tete d'injection 3 par I'eau d'injection s'effectue 
seuiement quand un certain seuil de pression dans le systeme d'alimentation 
est atteint. La t§te d'injection 3 est connectSe en outre a la pompe 5 par une 
conduite d'eau de piston 11 via une vanne de controle de ven-ouillage 12, par 
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exemple une 6lectrovanne, qui permet d'interconnecter la conduite du piston 1 1 
§ la conduite de sortie 23 de la pompe 5 ou, dans une deuxieme position, a une 
conduite de retour 13 au bac d'eau 6. La pompe 5 est interconnectee au bac 
d'eau 6 par une conduite d'alimentation d'eau 14 a travers un deblt-m^tre 15 
qui permet de commander automatiquement le volume d'eau ^ injecter pour la 
preparation d'une boisson. 

En aval de la vanne tar6e 10, la conduite d'alimentation d'eau d'injection 9 est 
branch6e a une conduite de purge 16 qui s'etend jusqu'au bac de recuperation 
8. La conduite de purge 16 traverse une vanne 17 de purge de I'eau d'injection, 
la vanne 17 §tant par exemple une electrovanne d deux positions, une position 
ouverte et une position fennee. 

Le dispositif d'injection d'eau 3 comporte une tete d'injection amovible 18 et un 
syst^me hydraulique pour le d6placement de la tete d'injection vers la capsule 
2. Dans la forme d'ex^cution illustree, le systeme hydraulique comporte un 
piston 19 coulissant dans un corps 20 du dispositif d'injection. Le piston 19 est 
muni d'un Joint 21 de fagon d enfermer de manidre 6tanche un espace 22 entre 
le piston et le corps pour I'injection d'eau par la conduite d'eau de piston 11 
pour engendrer le d§placement du piston 19. La tete d'injection 18 est en appui 
contre le piston 19 et est done entraTnee par le piston quand elle se d^place 
vers la capsule. 

A I'aide des Figures 1 & 4 on d6crira maintenant les operations qu'effectue 
I'appareil pour la confection d'une boisson. 

La Fig. 1 montre la position de repos dans laquelle la vanne de controle de 
verrouillage 12 est dans une premiere position oil la conduite d'eau de piston 
11 connectee au dispositif d'injection 3 est reli§e § la conduite de retour 13, de 
sorte que la pression dans I'espace 22 du systeme hydraulique est a la 
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pression atmospherique. La tete d'injection 18 et le piston 19 sont dans une 
position haute, maintenus par des ressorts, par example, les details de la 
construction etant d^crits plus loin. 

Dans la position de repos selon la Fig. 1, la vanne de purge du dispositif 
d'injection est dans une premiere position oO la conduite d'alimentation d'eau 
d'injection 9 est reliee au bac de recuperation 8 par la conduite 16. 

Pour d6buter le cycle de preparation d'une boisson, la vanne de contr6le de 
verrouiilage est deplacee vers sa deuxieme position, tel qu'illustr6 a la Fig. 2, 
de sorte que la conduite d'eau de piston 1 1 est relive a la conduite de sortie 23 
de la pompe 5. En outre, ia vanne de purge d'injection 17 est deplacee dans sa 
premiere position de fagon a ce que la conduite de purge 16 n'est plus reliee S 
la conduite d'alimentation 9. 

La pression d'eau d'alimentation fournie par la pompe deplace le piston 19 ainsi 
que la t§te d'injection vers la capsule jusqu'^ ce que la t§te d'injection bute 
centre la p§ripherie du couvercle de la capsule plaqu§e contre le rebord 
sup6rieur du porte-capsule, tel que montr6 a la Fig. 3. Dans cette position, les 
pointes de perforation et d'injection 24 auront perfore le couvercle de la 
capsule. Le d^placement du piston et de la t§te d'injection est ainsi bloque et 
fait monter la pression dans la conduite d'alimentation 9 jusqu'a ce que le seuil 
de pression de la vanne taree 10 est attaint, de sorte que de I'eau allmente la 
t§te d'injection et est lnject§e dans la capsule par des orifices dans les pointes 
de perforation et d'injection 24. Bien entendu, pendant ce cycle la chaudiere est 
en marche pour chauffer I'eau a injecter, le cas echeant. 

II y a de pr6f6rence une multitude de pointes de perforation et d'injection 24 
r^partles sur la surface d6 la t§te d'injection de fa9on d ce que I'eau est InjectSe 
sous pression sous forme d'une douche, repartie sur la surface superieure de 
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la capsule, de fagon ^ bien mouiller le cafe ou autre substance pour 
preparation de boissons telles que le th6 ou le bouillon, avant de ressortir par 
les perforations formees dans le fond de la capsule. Le fond du porte-cartouche 
est muni de pointes de perforation et d'extraction 25 pour percer la capsule 
lorsqu'une certaine pression est atteinte. Pendant le cycle d'injection, la 
presslon est maintenue sur le piston 19 pour assurer r§tanch§lt6 de la tete 
d'injection en butee contre le rebord superieur du porte-capsule pour assurer 
retanch§ite a rint§rleur du porte-capsule pendant I'mjection d'eau et de la 
vapeur. 

En raison de la vanne taree, la pression d'application de la tdte d'injection 
contre le porte-capsule est assur^e par une pression minlmale blen d^finie, de 
fagon d garantir une bonne et fiable etanch§it§. 

> 

□'autre part, etant donn§ qu'il n'y a qu'une pompe alimentant parallelement le 
piston et I'eau a injecter dans la capsule, la pression sur le piston est en tout 
cas toujours plus ^levSe que la pression dans la capsule de fagon d assurer 
r6tanch§it6 du systdme Ind6pendamment des variations de pression, c'est-^- 
dire que la force de plaquage de la t§te d'injection contre le porte-capsule serait 
toujours plus elev§e que la force resultant de la pression dans la capsule sur la 
t§te d'injection. 

En outre, le systeme est peu complique et ne n§cessite pas de pompe ou de 
moyen de generation de pression supplSmentaire pour deplacer la t§te 
d'injection. 

Une fois que la quantite de liquide voulue pour la preparation de la boisson a 
et§ debit§e, suite au contrdte du d^bit-metre, la pompe d'alimentation 5 est 
arret§e et la vanne de purge 17 de la tete d'injection est deplacee sur sa 
premiere position pour que la pression dans la capsule 2 et la t§te d'injection 18 
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soit liberee, un reste d'eau chaude pouvant retoumer ^ travers )a vanne de 
purge pour s'§couler dans le bac de recuperation 8. 

Juste apres rop§ration de purge de la t§te d'injection, la vanne de controle de 
verrouillage 12 est deplacee dans sa premiere position pour permettre le retour 
de Teau dans I'espace du piston 22 dans le bac d'eau 6. 

Un avantage de ce systdme est que i'eau utilisde pour d^piacer le piston est 
de I'eau froide, de sorte qu'll n'y a aucun retour d'eau chaude dans le bac, ce 
qui aurait le desavantage de favoriser la proliferation de bact^ries. Cette 
derniere etape se termine done par la position de repos, tel que montr6 § la 
Fig. 1. 

En se r§f§rant aux Figures 5, 6 et 7, le dispositif d'injection d'eau 3 comprend: 
un cadre de support forme d'une plaque de base 27, d'une parol internnediaire 
28 qui peut par exemple faire partie du boTtier de Tappareil, et d'une plaque 
superieure 29, les plaques et la parol etant fix^es ensemble, mais maintenues 
ecartees les unes des autres par des moyens d'ecartement et de fixation 31 , 
par exemple sous forme de pillers 32 fix^s aux plaques par des vis et des 
ecrous 33; un syst^me hydraulique 30 fix6 sous la plaque superieure 29; et la 
tete d'injection 18. 

La plaque inf§rieure 27 comporte un moyen-de guidage 34 sous forme d'une 
encoche s'6tendant de son bord vers son centre pr6vue pour faclliter le 
placement et I'orientation correcte d'un porte-capsule sous la tete d'injection 18. 
Le porte-capsule comprend un moyen de guidage complementaire, par 
exemple sous forme d'une protuberance 35 sous la face inferieure 36 du cote 
proche de la manche 37 (voir Fig. 10). 


1. 
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Le systeme hydraulique comporte le corps 20 abritant dans sa partie interieure 
creuse le piston 19 et la tete d'Injectlon 18 coulissants. 

Le corps 20 comporte une partie cylindrique 38, creuse, et une partie de 
couvercle 39, cette partie de couvercle comportant un moyen de raccordement 
40 a la conduite d'eau de piston 19. Dans cet exemple, ie moyen de 
raccordement comporte une partie saillante assise dans un trou traversant la 
plaque sup§rieure et munie d'un orifice 41 de manl§re S cr^er un passage pour 
I'injection d'eau de piston dans I'espace §tanclie forme par le corps 20 et le 
piston 19. 

La partie cylindrique 39 du corps 20 comporte trois encoches 42 aHong§es, 
r§parties sym6triquement et s'6tendant k partir de son bord llbre inf6rieur 43 
sur une certaine distance en direction de la partie de couvercle 39. 

Le piston 19 comporte une plaque 6palsse en fonne de disque et un joint 
annulaire 21 ayant une forme essentiellement en V en section transversale. Le 
joint est assis dans une rainure 44 sous forme d'une marche k la p6riph6rie 
superieure de la plaque. 

Le joint 21 pemriet le contact §tanche entre la paroi interieure de la partie 
cylindrique du corps 20 et le piston 19, tant que le piston n'est pas de blals. 
Toutefois, §tanch6lt6 est perdue lorsque le piston s'Incline d'un certain angle de 
sa position en operation normale, tel que montre dans la Fig. 10. Cet aspect de 
rinvention a I'avantage d'am6Ilorer la security de I'appareil, puisqu'un objet 
coince entre le rebord sup6rleur du porte-capsule 4 et la tete d'Injectlon 18 
incline le piston entratnant ainsi la perte d'§tanch§it§ et done de pression dans 
le systeme hydraulique, de sorte que la force de descente du piston devient 
tres faible. 
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La t§te d'injection 18, representee en detail aux Figs. 8 et 9, comporte une 
plaque 45 en fornne de disque, comportant un rebord annulaire superieur 46 
saillant vert le haut, et un rebord annulaire inferleur 47 saillant vers le bas. Le 
diametre de ia plaque 45 par rapport au diametre de la plaque cylindrique 
creuse 38 du corps 20 est dimensionne de fagon a creer un jeu suffisant pour 
permettre I'Inclinalson de la tete d'injection, et par consequent du piston 19, 
d'un angle suffisant pour assurer la parte d'etanchSite compte tenu des 
caracteristiques du joint. 

La tete d'injection 18 comporte en outre trois tiges 48 s'6tendant dans une 
direction radiale de la surface cylindrique exterieure 49 de la plaque, chacune 
de ces tiges ayant une position et une taille adaptees pour s'6tendre d travers 
une encoche 42 respective du corps 20, apres Insertion de la tSte d'injection 
dans la partie cylindrique creuse du corps. Ces tiges servent de moyens 
d'attaclie pour des ressorts de rappel 50 fixes de I'autre cote de la plaque 
sup6rieure pour le retour du piston 19 dans sa position haute apres le cycle de 
purge de la douche et pendant la position de repos de Tappareil. Une plaque de 
douche multi-pointes 51. est cal6e de mani§re etanche centre la surface 
interieure 52 du rebord inferleur 47 de fa^on ^ former un espace de distribution 
d'eau d'injection 53 entre ia plaque de douche et la partie centrale de la plaque 
de la t§te d'injection. La plaque de la tete d'injection 45 est munie d'un passage 
54 muni d'un raccord 55 pour §tre connect§e avec la conduite d'alimentation 9 
de I'appareil, le passage 54 ddbouchant dans I'espace 53 pour I'lnjection d'eau. 
L'eau alimentee dans I'espace 53 est Inject^e dans la capsule d travers des 
orifices 56 traversant les pointes de perforation 24. 

Le dispositif d'injection d'eau est egalement muni d'un capteur de presence 57 
detectant la presence ou non du porte-capsule 4 dans sa position correcte sous 
la tete d'injection. La mise en marche du cycle d'injection d'eau et d'extraction 
de la boisson est bloquee tant que le porte-capsule n'est pas dans une position 
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bien definie par rapport au capteur 67, c'est-a-dire dans sa position correcte 
sous la t§te d'injection, principalement pour des raisons de sicurite. 

Afin d'avoir un syst§me fiable qui ne detecte pas un objet autre qu'un porte- 
capsule, le porte-capsule est muni d'un aimant 58 dispose sur le c6t§ oppos6 
de la manche 37, qui s'insere dans une encoclie compl6mentaire 59 du capteur 
de presence 57 dans la position de marche. Le capteur de presence 57 est, 
dans cet exemple, un capteur de champ magn§tique. D'autres objets non- 
magn§tiques ou n'ayant pas la forme appropri§e ne sont pas d6tectes par le 
capteur 57, de iagon a assurer un haut niveau de s6curit§. 

L'appareil selon I'invention pemiettralt de facllement automatiser le chargement 
et rejection de capsules par des m§canismes relativement simples, pulsqu'il 
n'est pas n6cessaire d'avoir un mecanisme qui verrouille le porte-capsule au 
dispositif d'injection de maniere serree, mais qui simplement place le porte- 
capsule sous le dispositif d'injection. Pour un systeme de chargement de porte- 
capsule manual tel que repr6sente dans les figures, le simple positionnement 
du porte-capsule sous la t§te d'injection permet de r6aliser des porte-capsule 
legers dans des materiaux peu couteux, tels que des matleres plastiques, ce 
qui permet aussi de fournir plusieurs porte-capsules, chacun pour une boisson 
diff§rente, de fagon ^ ne pas alt6rer le goQt d'une boisson par le goQt cJ'une 
autre. 

L'appareil selon I'invention a aussi I'avantage d'avoir un systeme hydraulique 
simple, ne necessitant qu'une pompe. 
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Revendications 

1. Appareil pour la confection d'une boisson ^ partir d'une capsule 
contenant le produit ^ extraire, I'appareil comportant un dispositif d'injection 
d'eau (3) comprenant une t§te d'injection (18) relive d una condulte 
d'alimentation d'eau (9), et un systeme hydraullque pour deplacer la t§te 
d'injection vers un porte-capsule (4) posltlonn6 sous la t§te d'injection, le 
systeme hydraullque etant relie a une condulte d'eau de piston (11) 
lnterconnect§e via une vanne de contrSle de verroulllage (12) a une pompe (5), 
laquelle alimente 6galement la t§te d'injection. 

2. Appareil selon la revendlcation 1, caracterlse en ce que la condulte 
d'eau d'alimentation rell§e d la t§te d'injection (18) est lnterconnect6e § la 
pompe (5) via une vanne (10) tar6e d une certalne presslon. 

3. Appareil selon ia revendlcation 2, caracterlse en ce que la vanne (10) est 
tar^e d une presslon aux alentours de 4 bars. 

4. Appareil selon I'une des revendications pr§c6dentes, caracteris§ en ce 
que la condulte d'alimentation d'eau (9) est branch§e ^ une conduite de purge 
(16) via une valine de purge (17) pour permettre la liberation de pression dans 
la tete d'injection a la fin du cycle d'extractlon d'une boisson. 

5. Appareil selon I'une des revendications pr^c^dentes, caracterlse en ce 
que la vanne de controls de verroulllage (12) comprend une position pour la 
condulte d'eau de piston (11), relive a une condulte de retour (13) pour 
permettre la perte de pression et I'evacuation d'eau dans le systeme 
hydraullque. 
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6. Appareil selon Tune de revendications pr§cedentes, caracterise en ce 
que le disposit'rf d'injection d'eau (3) comporte un corps (20) et un piston (19) 
muni d'un joint annuiaire (21 ) enfermant un espace 6tanche (22). 

7. Appareil selon la revendication precedente, caract6ris6 en ce que le 
piston (19) et le joint (21) ont une fonne et des dimensions telles que quand le 
piston se met en biais dans le corps (20). il cause une perte d'6tanch§ite et 
done une perte de pression dans le systeme hydraulique. 

8. Appareil selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce 
que la t§te d'injection (18) comporte une plurality de pointes de perforation et 
d'injection reparties sur une surface interieure pour {'injection d'eau dans la 
capsule comme une douche. 

9. Appareil selon Tune des revendications precedentes, caract6ris§ en ce 
que la tete d'injection a une forme generate d'un disque ayant un diametre tel 
qu'elle puisse §tre mont§e de fagon coulissante dans le corps (20) du systeme 
hydraulique en but6e contre le piston (19). 

10. Appareil selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce 
que le jeu radial entre la tete d'injection (18) et le corps (20) est tel que la tete 
d'injection peut s'Incllner d'un angle suffisant pour entraTner une perte 
d'6tancheite du piston (19) en but6e contre la t§te d'injection. 

11. Appareil selon I'une des trois revendications precedentes, caracterise en 
ce que la plaque de la t§te d'injection est munie d'un passage (54) s'etendant 
entre une partie de raccord (55) pour le raccordement de la conduite 
d'alimentation (9), et un espace (53) au-dessus d'une plaque multi-pointes (51 ) 
munie de pointes de perforation et d'injection (24). 
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12. Apparell selon Tune des revendications precedentes, caract6rise en ce 
que la tete d'Injection (18) comporte des moyens d'attache (47) auxquels sont 
attaches des ressorts de rappel fixes de I'autre c6te d'un cadre de support du 
dispositif d'injection d'eau pour retoumer le piston (19) de la t§te d'injection (18) 
en leur position de repos. 
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